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«KBaHTOpPHYM» — 3TO IIKOJIA MbIIIJICHN,
OCHOBHAS 1€/Ib KOTOPOil BOCIIUTATD IOKOJIEHHUE
neTeil, croco0HbIX 00ecneYnTh TEXHOJI0rHYeCKHii

IPOPHIB B HALIICH CTPaHE.



\
JleTckue TexHonapku « KBaHTOpuym» —
3TO (heaepajbHas CeTh 00pa3oBaTeIbHbIX
IJI0[AI0K, OCHAINEHHBIX
BbICOKOTEXHOJOTHYHBIM 000PYy10BAHHUEM, ITI€
AE€TH YYATCS 10 NPUHIHUIY HPOEKTHOIO
00yueHHs: OT TEOPHUH Cpa3y K NPaKTHKe, IIPU
ITOM PelIaeTcsi OCHOBHASA 32/1a4a MIKOJIbLHOI0
o0pazoBaHusA — COIMIKEHME HIKOJIbHOIO
00yUYeHHUS U HAYKH.



OBIIIEOBPA3OBATE
OPTAHU3ALINU

IloaroroBka
BbICOKOKBAJTU(PUIIUPOBAHHBIX
HH)KEHEPHBIX U UCCJIEA0BATEIbCKUX
Ka/JpPOB M NMOBLIIIEHHE MOTUBAIIUU B
nmpouecce N3y4eHuss XuMHum.



1) dartuuk pH ¢ nmanazoHoM n3Mepe no 14

pH
2) JlaTuyMK 3JIeKTPONPOBOAUMOCTH C IMANA30HAMHU
n3MepeHusl

3) JlaTuyMK TeMIepaTryphbl ¢ AMANA30HOM HU3MePEHUs He
yxke yeM o1 -20 xo +140 °C

4) J1aTYuK ONTHYECKOM MJIOTHOCTH 525 HM

5) D1eKTPOHHDbIE BeChI
6) HaTuuk TDS



Jlaryu pH

1) Onpeneenue PACTBOPOB
2) Peakuuu HedTpaIu3anuu

3) CBoiicTBA aMMHAKA

4) U3yuyeHune CUJIbI OAHOOCHOBHbBIX
KaAapOOHOBBIX KUCJIOT

5) OnpenesieHre KOHCTAHT
AUCCOUMAINU KAPOOHOBBIX KUCJIOT
6) I'uapou3s c0:KHbIX 3(PUPOB B
NPUCYTCTBUU PACTBOPOB IIEJI0YH

7) Bausinue :KE€CTKOM BOABI HA MBLJIO
8) OnpenesieHue cpeabl pacCTBOPOB
AMUHOKMCJIOT



9) Biavsinve OTHOMMEHHBIX PACTBOPOB
HA CMelleHue XUMHUYeCKOIr0 paBHOBECHA
10) CpaBHeHHe CUJI PA3JITHYHBIX
MUHEPAJIbHBIX U OPraHUYECKUX KUCIOT
11) Onpenenenune PH pacTBopoB coJieit
12) BausiHue TeMneparypsl Ha CTeleHb
rUAPOJIU3A COJIU
13) KpuBasi THTpOBaHMSA pacTBOpa
(pochopHOU KHUCITOTHI
14) Am¢porepHbIe THAPOKCUBI
15) CBoiicTBa aMmMHaKa

[Jlaryuk pH



R

15) MHauKaTopHbIe CBOMCTBA Pa3IMYHbIX PACTEHHI U I[BETOB

16) Omnpenenenue 3aBHCHMOCTH H3MeHeHussT pH mejabHoro m
MACTEPU30BAHHOI0 MOJIOKA OT CPOKOB XPaHEHHUH.

17) N3yyeHnsi KHCJIOTHOCTH Pa3JIMYHBLIX COPTOB XJieba

18) Omnpenenenne KHCJIOTHOCTH Pa3JIUYHBIX KHCJIOMOJOYHBIX
MPOAYKTOB

19) CpaBHeHHe KHCJIOTHOCTH PA3JIHYHBIX MUIEBBLIX MPOAYKTOB

20) Hcnouab3oBaHHEe Pa3IMYHBIX OBOIIEi, Aroaq U (PPyKTOB B
KayecTBe HHAMKATOPOB.



Pabora ¢

| JATIYUKOM.
/“ Omnpenenenune pH pactBopa







Bo3MokHBIC Hcc/Iea0BaTe b

1) Yucroble BemecTBa M cMeCH (IMCT. BOAA U BOAOIPOBOIHASA
BO/12)

2) OuucTKAa BOAbI OT PACTBOPUMBbIX IpUMMecen

3) DJIeKTPOJIUTHYECKAS AUCCOLUALUAS

4) CuiibHbIE U ¢J1a0ble JJIeKTPOJIUThI

5) Biausinue TeMneparypbl Ha U CCOUMALUIO

6) Biusinve KOHIIEHTPAIMHY PACTBOPA HA TUCCONHUALUIO
7) Bausinve pacTBOPUTE/ISI HA JUCCOLUALIMIO

8) CoiicTBa aMmMHuakKa






Bo3MoKHBIE HCCJIIe

T

1) Onpenesienue TeMneparypbl KPUCTAJJIM3ANUA BelleCTBA
2) DK30TepMUYECCKUE PeaKIUn

3) DHAOTepMHUYECKHE PEaAKITUA

4) IlepechlllieHHbIE PACTBOPbI

S) IlinaBJiieHNEe U KPUCTAJIM3AIMSA CePbl

6) OnpenesieHne TEMJIOTHI PeaKIIMM HEUTPAJIN3AIUA

7) 3akon I'ecca

8) Onpenesienne pacTBopeHud cyjbdara dapus

9) 3aBHUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKON PeaKIUU OT TeMIepaTrypsbl (HeT
AATYUKA MYTHOCTH)

10) Onpenesienue TerI0BbIX 3P(PEKTOB NIPH PACTBOPEHNN BellIECTB B
BOJIE

11) Tenyiora ruaparanuu









S

1) CBoucTBa OPOMHOM BOABI
2) PacTrBopenue ioaa B Kl
3) PagukajibHOe OpOMHpPOBaHME AJIKAHOB
(BJIHMsIHUE I'AJIOTEHAJIKAHOB HA {aBJICHHE)
4) OxucjeHue CnupToB

S) BausiHue KOHUEHTPAUUM pPearupyriux
BeIIECTB HA CMeIleHue XUMHYECKOT0
PaBHOBeCHUS

6) Biausinne 0OTHOMMEHHBIX MOHOB HA
CMelIeHHe XUMHUYECKOr0 PABHOBECHS

7) DxcnepuMeHTAJIbHOE OpeaesIeHre
CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuuu

8) OnpenesieHre BUIa KHHETHYECKOTO
YPaBHEHUA

9) OnpenesieHue CoAEpPKAHUS KeJie3a B

\ NMPUPOIHBIX BOAAX




B3BemuBanue
BellecTB, B

OCHOBHOM IIpH
IPUTOTOBJICHUU
PacTBOpPOB.




CTAMOHAPHBIN
aHaJIU3aTop,
npeAHaA3HAYEeHHbIN 114

N3MepeHus 001ero
colepKaHusI BCeXx
PACTBOPEHHBIX B BOJE
BelleCTB, HAXOASIIUXCS B
BOJAHBIX PAaCTBOpPax B BUJE
HOHOB.




Onpenesenue o01Ied MUHEPAJIU3AMUNA BOAbI



S

1) OnpeneneHne BpeMeHHOM U 0011€eii )KECTKOCTH BOAbI

2) BbymaxHas  xpomatorpadus. Xpomarorpapuieckoe
pasaejieHue KpacuTeJiei.

3) U3yueHne KOPPO3KH KeJie3a B Pa3jJIMUHbIX YCIOBUAX

4) HN3yuyeHue BJHSIHHE CBeTa M KHCJI0OPOAAa HA CKOPOCTh
pa3Jjio:KeHHsl PACTBOPA MOAU/IA KaJIUs

5) TuTpoMeTpHUecKkoe omnpenejeHne KOHIEHTPAIMH Pa3JIuIHbIX
BellleCTB B pacTBOpPax

6) KonaykToMeTprueckoe THTPOBAHHUE



—

1) KoguuecTBeHHOE CpaBHEeHHEe TIOKa3aTejieii  BOAOMPOBOIHOIN,
KUNAYCHHOW, TUCTUIMPOBAHON UM BOAOU IMOJYYECHHOW NOCJIE OYUCTKH
OBITOBBIM GuabTpOM c HUCIOJb30BAHNEM  JTaTYHUKOB pH,
3JIeKTponpoBoaHOCTH M TDS.

2) Onpenenenne cpeabl H 3PPEeKTUBHOCTH PA3JIMYHBbIX COPTOB MbLJIa H
MOIOIIUX CPEACTB C UCMOJIb30BAaHMEeM HaTyukoB pH n narunka kamneJsb.

3) Ilouck u onpeaeaeHHe HCTOYHUKOB ¢ MHHEPAJIH30BAHHOI
BOJO# ¢ MCNOJIb30BaHMEM AATYMKOB PH, 3JIeKTPONPOBOIHOCTH U

TDS.

4) Koan4vecTBeHHOE oNpeeeHHe HeKOTOPHIX HOHOB € MCII0JIb30BAHHEM
cnekrpogoromerpa u garuuka pH.



s neMoHcTpanuu
BO3MOKHOCTEH
000py10BaHuA

KBAHTOPUYMA ObLJI
BbIOPAH 00bEKT
UCCJICA0BAHUA.

Py4yeunl Bmajawimui B Mope
BO3JI¢ YACOBHHU B ILIEHTPE
Ha0epeKHOU.



He oOpamasn
BHUMAHUS HA
BIIAJAOUINUA B MOpe
py4eu, 1eCATKH JIIACH
KynawTCcs HA
He00OPYI10BAHHOM
IJIsI2Ke, KylIaHUe HA
KOTOPOM 3amnpenieHo.
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Jarunx pH Jaruuk pH

N3ydyeHue CHIIbI KHCJIOT Onpenesenre pH BoabI pyubs
Jlaryuk 3JIeKTPONpPoOBOAHOCTH  JlaTYMK 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH
BiausiHue KOHIEHTPAIMU Ha U3mepenue
JAUCCONMALUIO JIEKTPONPOBOIHOCTH BOIbI
pPyubs
JlaTunk TemMmeparypbl JlaTyuk TemMmneparypsl
OnpenesieHue TeMJI0BbIX OnpeneseHue TemMieparypbl
3¢ deKTOB pacTBOpPEeHUs BOIbI B pyube

B€IIECTB B BOIA€



3AHATHUA

Cnexrpodoromerp Cnexkrpodoromerp
PacrBopenue ioga B Kl Onpenesienue coaepxaHus
KATHOHOB aMMOHHUS B BOJe
pY4bs
Haruuk TDS Haruuk TDS
Yucrole Belmecrsa U CMeCH OnpeneseHue coaepraHus

= e

coJiell B BOJIEe pyubs



	Слайд 1, Использование оборудования кванториума на внеурочных занятиях и уроках химии.
	Слайд 2, ДЕТСКИЕ ТЕХНОПАРКИ «КВАНТОРИУМ» НА БАЗЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ
	Слайд 3, ДЕТСКИЕ ТЕХНОПАРКИ «КВАНТОРИУМ» НА БАЗЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ
	Слайд 4, СУТЬ СОЗДАНИЯ ДЕТСКИХ ТЕХНОПАРКОВ «КВАНТОРИУМ» НА БАЗЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ
	Слайд 5, Датчики и щупы входящие в перечень химического оборудования «Кванториума».  
	Слайд 6, Датчик рН
	Слайд 7, Датчик рН
	Слайд 8, Датчик рН
	Слайд 9, Датчик рН
	Слайд 10, Датчик электропроводимости\ Щуп + мультидатчик 
	Слайд 11, Датчик электропроводимости 
	Слайд 12, Датчик температуры 
	Слайд 13, Датчик температуры 
	Слайд 14, Датчик температуры 
	Слайд 15, Спектрофотометр
	Слайд 16, Спектрофотометр
	Слайд 17, Электронные весы
	Слайд 18, Датчик TDS
	Слайд 19, Датчик TDS
	Слайд 20, Возможные проекты с использованием оборудования кванториума
	Слайд 21, Возможные проекты с комплексным использованием оборудования кванториума
	Слайд 22, Использование оборудование кванториума в проектной деятельности
	Слайд 23, Использование оборудование кванториума в проектной деятельности
	Слайд 24, Использование оборудование кванториума в проектной деятельности
	Слайд 25, Использование оборудование кванториума в проектной деятельности
	Слайд 26, Примеры использования оборудования кванториума на уроках и внеурочных занятиях по химии
	Слайд 27, Примеры использования оборудования кванториума на уроках и внеурочных занятиях по химии

