«СТРОЕНИЕ И ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ОРГАНИЗМА ЖИВОТНОГО»
8 класс
Дорогой восьмиклассник!
Этот конспект – твой помощник. Он заменит учителя, если ты занимаешься дома. Читай внимательно, не торопясь. Если ты встретил непонятное слово — вернись к разделу «Разберемся в понятиях» или к таблице терминов. В конце каждого раздела есть вопросы, чтобы проверить себя. 


ТРАНСПОРТ ВЕЩЕСТВ У БЕСПОЗВОНОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ
Разберемся в понятиях
Транспорт веществ — это доставка питательных веществ и кислорода к клеткам, а также удаление продуктов обмена. У одноклеточных животных эту функцию выполняет движение цитоплазмы. У многоклеточных животных появляются специальные системы.
Кровеносная система — это совокупность сосудов и полостей, по которым движется кровь или гемолимфа. Она обеспечивает транспорт веществ по всему организму.
Гемолимфа — это бесцветная или зеленоватая жидкость, которая выполняет функции крови у насекомых и моллюсков. В отличие от крови, она не содержит эритроцитов.
Замкнутая кровеносная система — кровь движется только по сосудам, не выливается в полость тела. Характерна для кольчатых червей и позвоночных.
Незамкнутая кровеносная система — кровь (гемолимфа) часть пути идёт по сосудам, а затем изливается в полость тела между органами. Характерна для насекомых и моллюсков.
Как устроен транспорт веществ у разных беспозвоночных?
	Группа животных
	Как осуществляется транспорт

	Одноклеточные (амёба, инфузория)
	Движение цитоплазмы, диффузия через мембрану

	Кишечнополостные (гидра)
	Диффузия через клетки, нет кровеносной системы

	Плоские черви (планария)
	Нет кровеносной системы, транспорт через тканевую жидкость

	Круглые черви (аскарида)
	Жидкость первичной полости тела выполняет транспортную функцию

	Кольчатые черви (дождевой червь)
	Замкнутая кровеносная система: спинной и брюшной сосуды, кольцевые «сердца», капилляры

	Моллюски (улитка, беззубка)
	Незамкнутая кровеносная система: сердце и сосуды, гемолимфа изливается в полость тела

	Членистоногие (насекомые, раки, пауки)
	Незамкнутая кровеносная система: сердце и сосуды, гемолимфа омывает органы


Важно! У дождевого червя кровеносная система замкнутая — самая совершенная среди беспозвоночных. У насекомых и моллюсков — незамкнутая.

Главная мысль урока
Транспорт веществ — важный процесс жизнедеятельности. У одноклеточных он происходит за счёт движения цитоплазмы. У многоклеточных беспозвоночных появляются разные типы транспортных систем: от диффузии до замкнутой кровеносной системы у кольчатых червей.
Вопросы для самоконтроля:
1. Что такое транспорт веществ? Каково его значение?
2. Как осуществляется транспорт у одноклеточных животных?
3. Чем замкнутая кровеносная система отличается от незамкнутой?
4. У каких беспозвоночных животных замкнутая кровеносная система?
5. Что такое гемолимфа? У кого она есть?
Практическая работа «Ознакомление с системами органов транспорта веществ у животных»
Цель: изучить системы органов транспорта веществ у разных животных.
Оборудование: таблицы, рисунки
Ход работы:
1. Рассмотрите схемы кровеносных систем разных животных.
2. Определите, у кого замкнутая, а у кого — незамкнутая система.
3. Дайте ответы на вопросы
•	Какие животные были представлены на схемах и рисунках?
•	У каких животных ты увидел кровеносную систему?
•	У каких животных кровеносной системы нет? Как у них происходит транспорт веществ?
•	Какие органы входят в состав кровеносной системы у разных животных?
•	У кого ты увидел сердце? Сколько камер в нём?
•	Какие сосуды ты увидел на схемах?
•	У каких животных кровеносная система замкнутая?
•	У каких животных кровеносная система незамкнутая?
•	Чем замкнутая кровеносная система отличается от незамкнутой?
•	У кого кровеносная система отсутствует? Как же тогда вещества попадают к клеткам?
•	У кого транспорт веществ самый простой? А у кого — самый сложный?
•	Как менялась кровеносная система от одноклеточных к позвоночным?
•	Что появилось у кольчатых червей, чего не было у плоских и круглых червей?
•	Почему у насекомых и моллюсков кровеносная система незамкнутая, а у кольчатых червей — замкнутая?
•	Как ты думаешь, какая система эффективнее — замкнутая или незамкнутая? Почему?
•	В каком направлении шло усложнение транспортных систем в процессе эволюции?
•	Как менялась кровеносная система от одноклеточных к позвоночным?
•	Что появилось у кольчатых червей, чего не было у плоских и круглых червей?
•	Почему у насекомых и моллюсков кровеносная система незамкнутая, а у кольчатых червей — замкнутая?
•	Как ты думаешь, какая система эффективнее — замкнутая или незамкнутая? Почему?
•	В каком направлении шло усложнение транспортных систем в процессе эволюции?
•	Какую функцию выполняет кровеносная система?
•	Почему у крупных и активных животных кровеносная система сложнее, чем у малоподвижных?
•	Как связано строение кровеносной системы с образом жизни животного?
•	Почему у животных с замкнутой кровеносной системой обмен веществ более эффективный?
•	Почему без транспортной системы крупное животное не смогло бы существовать?
•	Что произойдёт с организмом, если кровеносная система перестанет работать?
•	Как транспорт веществ связан с дыханием и питанием животного?
•	Что общего у всех транспортных систем, которые ты рассмотрел?
•	Чем отличаются транспортные системы у разных групп животных?
•	Какие этапы усложнения кровеносной системы ты можешь выделить?
•	Что нового ты узнал о системах транспорта веществ, выполняя эту работу?
4. Сделайте вывод об усложнении транспортных систем.	(какие животные были изучены, у кого замкнутая система, а у кого — незамкнутая, как менялась система от простых к сложным, почему это важно для животного).

КРОВООБРАЩЕНИЕ У ПОЗВОНОЧНЫХ ЖИВОТНЫХ
Разберемся в понятиях
Кровообращение — это движение крови по сосудам, которое обеспечивает транспорт веществ по всему организму.
Сердце — это полый мышечный орган, который работает как насос и обеспечивает движение крови по сосудам.
Артерии — сосуды, которые несут кровь от сердца. Самые крупные сосуды.
Вены — сосуды, которые несут кровь к сердцу. Имеют клапаны, чтобы кровь не текла обратно.
Капилляры — мельчайшие сосуды, которые пронизывают всё тело. В них происходит газообмен между кровью и тканями.
Круги кровообращения — пути движения крови от сердца к органам и обратно. У рыб — один круг, у земноводных, пресмыкающихся, птиц и млекопитающих — два (большой и малый).
Как устроено сердце у разных позвоночных?
	Группа животных
	Строение сердца
	Круги кровообращения
	Кровь в сердце

	Рыбы
	2 камеры: 1 предсердие + 1 желудочек
	1 круг
	Венозная

	Земноводные (лягушка)
	3 камеры: 2 предсердия + 1 желудочек
	2 круга
	Смешанная

	Пресмыкающиеся (ящерица, крокодил)
	3 камеры (у крокодила — 4)
	2 круга
	Смешанная (у крокодила — раздельная)

	Птицы
	4 камеры: 2 предсердия + 2 желудочка
	2 круга
	Артериальная и венозная раздельно

	Млекопитающие
	4 камеры: 2 предсердия + 2 желудочка
	2 круга
	Артериальная и венозная раздельно


Важно! Четырёхкамерное сердце у птиц и млекопитающих позволяет полностью разделить артериальную и венозную кровь. Это обеспечивает теплокровность — постоянную температуру тела.
Состав крови позвоночных
Плазма — жидкая часть крови. Состоит из воды, солей и питательных веществ.
Эритроциты — красные клетки крови. Содержат гемоглобин, который переносит кислород.
Лейкоциты — белые клетки крови. Защищают организм от микробов.
Тромбоциты — кровяные пластинки. Участвуют в свёртывании крови.
Главная мысль урока
У позвоночных животных кровеносная система замкнутая. Сердце постепенно усложняется от двухкамерного у рыб до четырёхкамерного у птиц и млекопитающих. Четырёхкамерное сердце обеспечивает разделение артериальной и венозной крови и теплокровность.
Вопросы для самоконтроля:
1. Какие функции выполняет кровеносная система?
2. Чем артерии отличаются от вен?
3. Сколько камер в сердце у рыб? У птиц? У млекопитающих?
4. Почему птицы и млекопитающие теплокровные?
5. Какие клетки крови переносят кислород?




ВЫДЕЛЕНИЕ У ЖИВОТНЫХ
Разберемся в понятиях
Выделение — это процесс выведения из организма конечных продуктов обмена веществ, избытка воды и ядовитых соединений. Выделение необходимо для поддержания постоянства внутренней среды.
Выделительная система — совокупность органов, которые выводят из организма ненужные вещества.
Сократительная вакуоль — органоид одноклеточных животных, который удаляет избыток воды и вредные вещества.
Нефридии — органы выделения у кольчатых червей. Имеют вид изогнутых трубочек.
Мальпигиевы сосуды — органы выделения у насекомых. Тонкие трубочки, собирающие продукты обмена из полости тела.
Почки — основной орган выделения у позвоночных. Фильтруют кровь и образуют мочу.
Как устроено выделение у разных животных?
	Группа животных
	Органы выделения

	Одноклеточные (амёба, инфузория)
	Сократительные вакуоли, диффузия через мембрану

	Плоские черви (планария)
	Звёздчатые клетки с ресничками, канальцы

	Кольчатые черви (дождевой червь)
	Нефридии

	Насекомые (жук, бабочка)
	Мальпигиевы сосуды

	Рыбы, земноводные
	Туловищные почки

	Пресмыкающиеся, птицы, млекопитающие
	Тазовые почки



Важно! У позвоночных основной орган выделения — почки. У птиц нет мочевого пузыря (для облегчения массы тела при полёте). Моча у птиц и пресмыкающихся — густая, с малым содержанием воды (экономия влаги).
Главная мысль урока
Выделение — важный процесс для поддержания внутренней среды. У разных животных органы выделения разные: от сократительных вакуолей у одноклеточных до почек у позвоночных. Строение выделительной системы связано со средой обитания.
Вопросы для самоконтроля:
1. Что такое выделение? Почему оно важно?
2. Как выделяются продукты обмена у одноклеточных?
3. Что такое нефридии? У кого они есть?
4. Что такое мальпигиевы сосуды? У кого они есть?
5. Какие почки у рыб? А у млекопитающих?


ПОКРОВЫ ТЕЛА У ЖИВОТНЫХ
Разберемся в понятиях
Покровы тела — это внешние образования на поверхности тела животного. Они являются барьером между организмом и окружающей средой.
Эпидермис — наружный слой кожи.
Дерма — внутренний слой кожи (собственно кожа).
Кутикула — плотная оболочка у червей и членистоногих, защищающая от внешних воздействий.
Хитин — прочное вещество, из которого состоит кутикула членистоногих.
Линька — смена внешнего покрова тела. Характерна для членистоногих (раки, насекомые).
Чешуя — твёрдые пластинки на коже рыб и пресмыкающихся.
Перья — производные кожи птиц.
Волосяной покров — производное кожи млекопитающих.
Какие покровы у разных животных?
	Группа животных
	Покровы тела
	Особенности

	Одноклеточные
	Клеточная мембрана (пелликула у инфузорий)
	Защита, форма тела

	Плоские черви
	Однослойный эпителий, кутикула у паразитов
	Защита от переваривания

	Круглые черви
	Прочная кутикула
	Защита

	Кольчатые черви
	Кожный эпителий, тонкая кутикула
	Дыхание через кожу

	Членистоногие
	Хитиновая кутикула
	Защита, опора, рост при линьке

	Моллюски
	Однослойный эпителий, раковина
	Защита

	Рыбы
	Кожа с чешуёй
	Защита, обтекаемость

	Земноводные
	Гладкая тонкая кожа
	Дыхание через кожу

	Пресмыкающиеся
	Сухая кожа с чешуйками
	Защита от высыхания

	Птицы
	Кожа тонкая, перья
	Полёт, теплоизоляция

	Млекопитающие
	Кожа с волосами, железы
	Теплорегуляция, защита



Функции покровов
1. Защита от повреждений, температуры, микробов.
2. Опора (хитиновый скелет у членистоногих).
3. Дыхание (кожа у земноводных, трахеи у насекомых).
4. Выделение (потовые железы у млекопитающих).
5. Теплорегуляция (перья, волосы, подкожный жир).
6. Раздражимость (рецепторы в коже).
Главная мысль урока
Покровы тела защищают организм и выполняют разные функции. У разных животных они разные: от клеточной мембраны у одноклеточных до перьев и волос у птиц и млекопитающих. Строение покровов связано со средой обитания.
Вопросы для самоконтроля:
1. Какие функции выполняют покровы тела?
2. Что такое кутикула? У кого она есть?
3. Что такое линька? Для чего она нужна?
4. Чем покровы земноводных отличаются от покровов пресмыкающихся?
5. Какие производные кожи есть у млекопитающих?


Практическая работа «Изучение покровов тела у животных»
Цель: изучить покровы тела разных животных.
Оборудование: лупа, микропрепараты (если есть), таблицы, влажные препараты.
Ход работы:
1. Рассмотрите покровы разных животных (по таблицам или препаратам).
2. Определите особенности: окраска, плотность, наличие чешуи/перьев/волос.
3. Дайте ответы на вопросы
· Каких животных ты рассматривал? К каким группам они относятся?
· Какие покровы у этих животных — гладкие, сухие, влажные, покрытые чешуёй, перьями, волосами?
· Какого цвета покровы? Есть ли у них защитная (маскировочная) окраска?
· Плотные ли покровы на ощупь? Тонкие или толстые?
· Есть ли у животных дополнительные образования на коже — шипы, иглы, роговые чешуи, слизистые железы?
· Какие покровы ты увидел под лупой? Есть ли на них мелкие детали (чешуйки, перья, волоски)?
· Чем покровы рыб отличаются от покровов земноводных?
· Чем покровы пресмыкающихся отличаются от покровов земноводных?
· Чем покровы птиц отличаются от покровов пресмыкающихся?
· Чем покровы млекопитающих отличаются от покровов птиц?
· У кого покровы самые плотные? А у кого — самые тонкие?
· У кого покровы влажные, а у кого — сухие?
· Что общего у покровов всех рассмотренных животных?
· Какую функцию выполняют покровы тела?
· Зачем животным нужна защитная окраска?
· Почему у рыб чешуя, а у птиц — перья?
· Для чего млекопитающим нужен волосяной покров?
· Почему у земноводных кожа голая и влажная?
· Почему у пресмыкающихся кожа сухая и покрыта чешуёй?
· Какие ещё функции, кроме защиты, выполняют покровы? (Дыхание, выделение, теплорегуляция, раздражимость.)
· Где живёт это животное — в воде, на суше, в воздухе, в почве?
· Как связаны покровы животного с его средой обитания?
· Почему у водных животных покровы часто покрыты слизью?
· Почему у наземных животных покровы более плотные и сухие?
· Почему у птиц и млекопитающих, живущих в холодных условиях, покровы более тёплые (перья, густой мех, подкожный жир)?
· Почему у пустынных животных покровы защищают от перегрева и потери влаги?
· Как менялись покровы тела от простых животных к сложным?
· Что появилось у членистоногих, чего не было у червей?
· Почему у позвоночных покровы сложнее, чем у беспозвоночных?
· В каком направлении шло усложнение покровов в процессе эволюции?
· Как связано усложнение покровов с выходом животных на сушу?
· Что общего у всех покровов, которые ты рассмотрел?
· Чем отличаются покровы разных групп животных?
· Какие функции выполняют покровы?
· Как связаны строение покровов и среда обитания животного?
· Что нового ты узнал о покровах тела, выполняя эту работу?
4. Сделайте вывод о связи строения покровов со средой обитания (какие животные были изучены, какие покровы у них, какие функции выполняют покровы, как строение покровов связано со средой обитания, как покровы усложнялись в процессе эволюции).


КООРДИНАЦИЯ И РЕГУЛЯЦИЯ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ У ЖИВОТНЫХ
Разберемся в понятиях
Регуляция — это управление работой органов и систем организма, обеспечивающее его целостность и связь с окружающей средой.
Гуморальная регуляция — регуляция с помощью химических веществ (гормонов), которые переносятся кровью. Действует медленно, но на весь организм.
Нервная регуляция — регуляция с помощью нервных импульсов. Действует быстро и точно.
Гормоны — биологически активные вещества, которые вырабатываются железами внутренней секреции.
Нейрон — нервная клетка, основная единица нервной системы.
Рефлекс — ответная реакция организма на раздражение, которая осуществляется с участием нервной системы.
Нейрогуморальная регуляция — совместная работа нервной и гуморальной систем.
Как устроена нервная система у разных животных?
	Группа животных
	Тип нервной системы

	Кишечнополостные (гидра)
	Диффузная (сетчатая) — нервные клетки разбросаны по телу

	Плоские черви
	Лестничная — нервные стволы соединены перемычками

	Кольчатые черви
	Узловая — нервные узлы (ганглии) и брюшная нервная цепочка

	Членистоногие
	Узловая, хорошо развит головной мозг

	Позвоночные
	Трубчатая — головной и спинной мозг


Отделы головного мозга позвоночных
1. Продолговатый мозг — регуляция дыхания, кровообращения, пищеварения.
2. Мозжечок — координация движений, равновесие.
3. Средний мозг — зрение, слух, тонус мышц.
4. Промежуточный мозг — обмен веществ, температура тела.
5. Передний мозг — сложные формы поведения, память, мышление (у млекопитающих — кора больших полушарий).
Главная мысль урока
Регуляция жизнедеятельности у животных осуществляется двумя системами: нервной (быстрой, точной) и гуморальной (медленной, но действующей на весь организм). Вместе они образуют нейрогуморальную регуляцию. Нервная система постепенно усложняется от диффузной у кишечнополостных до трубчатой у позвоночных.
Вопросы для самоконтроля:
1. Что такое регуляция? Какие виды регуляции бывают?
2. Чем нервная регуляция отличается от гуморальной?
3. Что такое гормоны? Где они образуются?
4. Как устроена нервная система у гидры? А у дождевого червя?
5. Какие отделы головного мозга есть у позвоночных?

РАЗДРАЖИМОСТЬ И ПОВЕДЕНИЕ ЖИВОТНЫХ
Разберемся в понятиях
Раздражимость — это способность живых организмов реагировать на изменения внешней среды.
Таксисы — направленные движения организмов в ответ на раздражитель. Фототаксис — движение к свету. Хемотаксис — движение к химическим веществам.
Поведение — это совокупность действий организма, направленных на выживание и размножение.
Инстинкт — врождённая форма поведения (например, постройка гнезда у птиц).
Научение — приобретённая форма поведения (например, условный рефлекс).
Фотопериодизм — реакция организмов на изменение длины светового дня. Это сигнал для сезонных изменений (спячка, миграция).
Формы поведения животных
1. Пищевое — поиск и добыча пищи.
2. Оборонительное — защита от врагов.
3. Территориальное — охрана своей территории.
4. Брачное — привлечение партнёра.
5. Исследовательское — изучение окружающей среды.
6. Социальное — взаимодействие с другими особями.
Главная мысль урока
Раздражимость — общее свойство живых организмов. Поведение животных бывает врождённым (инстинкты) и приобретённым (научение). Фотопериодизм помогает животным готовиться к сезонным изменениям. Поведение направлено на выживание и размножение.
Вопросы для самоконтроля:
1. Что такое раздражимость?
2. Что такое таксисы? Приведи примеры.
3. Что такое инстинкт? А что такое научение?
4. Какие формы поведения бывают у животных?
5. Что такое фотопериодизм?

ФОРМЫ РАЗМНОЖЕНИЯ ЖИВОТНЫХ
Разберемся в понятиях
Размножение — это воспроизведение себе подобных, важное свойство живого.
Бесполое размножение — размножение без участия половых клеток. Характерно для простейших (деление, почкование).
Половое размножение — размножение с участием половых клеток (гамет). Характерно для большинства животных.
Гермафродитизм — наличие у одной особи и мужских, и женских половых органов (у дождевых червей, улиток).
Партеногенез — развитие зародыша из неоплодотворённой яйцеклетки (у пчёл, тлей, некоторых ящериц).
Строение яйца птицы
	Часть яйца
	Что это

	Скорлупа
	Защитная оболочка, пропускает воздух

	Подскорлуповая оболочка
	Защита от микроорганизмов

	Белок
	Запас воды и питательных веществ

	Желток
	Запас питательных веществ для зародыша

	Зародышевый диск
	Из него развивается зародыш

	Воздушная камера
	Запас воздуха для зародыша

	Канатики (халазы)
	Удерживают желток в центре



Главная мысль урока
Животные размножаются бесполым и половым способом. Половое размножение обеспечивает генетическое разнообразие. У птиц яйцо имеет сложное строение, которое защищает и питает зародыш.
Вопросы для самоконтроля:
1. Чем бесполое размножение отличается от полового?
2. Что такое гермафродитизм? Приведи примеры.
3. Что такое партеногенез?
4. Из каких частей состоит яйцо птицы?
5. Какая часть яйца содержит запас питательных веществ?

Практическая работа «Строение яйца и развитие зародыша птицы (курицы)»

Цель: изучить строение яйца и развитие зародыша.
Оборудование: сырое куриное яйцо, лупа, блюдце.
Ход работы:
1. Рассмотрите яйцо. Найдите скорлупу, белок, желток.
2. Найдите зародышевый диск (на поверхности желтка).
3. Найдите воздушную камеру (на тупом конце).
4. Зарисуйте, подпишите.
5. Дайте ответы на вопросы
· Какие части яйца ты смог рассмотреть невооружённым глазом?
· Какие части ты увидел только с помощью лупы?
· Какого цвета и формы скорлупа? Какая она на ощупь — гладкая, твёрдая, хрупкая?
· Что находится под скорлупой?
· Какого цвета белок? Какой он на ощупь — жидкий, тягучий, прозрачный?
· Что находится в центре яйца? Какого цвета желток?
· Нашёл ли ты зародышевый диск? Где он находится?
· Удалось ли тебе найти воздушную камеру? На каком конце яйца она находится?
· Зачем яйцу нужна скорлупа? Что она защищает?
· Какую функцию выполняет белок? Для чего он нужен зародышу?
· Какую роль играет желток? Что в нём содержится?
· Для чего нужен зародышевый диск? Что из него развивается?
· Зачем яйцу воздушная камера? Какой газ нужен зародышу для дыхания?
· Что такое канатики (халазы)? Какую функцию они выполняют?
· Из какой части яйца развивается зародыш?
· Чем питается зародыш во время развития?
· Откуда зародыш получает воду?
· Откуда зародыш получает кислород?
· Как ты думаешь, почему яйцо должно быть целым, чтобы из него вылупился птенец?
· Почему курица насиживает яйца? Что она даёт яйцам?
· Где развивается зародыш птицы — внутри яйца или в воде?
· Чем яйцо птицы отличается от икры рыбы или земноводного?
· Почему птицы могут откладывать яйца на суше, а земноводные — только в воде?
· Какие приспособления в строении яйца позволяют зародышу развиваться на суше?
· Почему скорлупа яйца пористая?
· Чем яйцо птицы отличается от яйца пресмыкающегося?
· Чем яйцо птицы отличается от икры рыбы?
· Почему у птиц яйцо крупнее и сложнее, чем у рыб?
· Что общего у яйца птицы и яйца пресмыкающегося?
· Почему птицы и пресмыкающиеся могут размножаться на суше, а земноводные — нет?
· Что общего у всех частей яйца? Как они связаны между собой?
· Какие части яйца защищают зародыш, а какие — питают его?
· Какие части яйца обеспечивают дыхание зародыша?
· Какое значение имеет сложное строение яйца для развития зародыша?
· Что нового ты узнал о строении яйца и развитии зародыша, выполняя эту работу?
6. Сделайте вывод о значении частей яйца  (какие части яйца ты изучил, какую функцию выполняет каждая часть, как связаны части яйца между собой, почему строение яйца важно для развития зародыша на суше).


РОСТ И РАЗВИТИЕ ЖИВОТНЫХ
Разберемся в понятиях
Рост — увеличение массы и размеров организма.
Развитие — качественные изменения в организме в течение жизни.
Прямое развитие — развитие без превращения (личинка похожа на взрослую особь). Характерно для рыб, пресмыкающихся, птиц, млекопитающих.
Непрямое развитие (с метаморфозом) — развитие с превращением (личинка сильно отличается от взрослой особи). Характерно для земноводных, насекомых.
Метаморфоз — превращение, процесс изменения организма при развитии.
Типы развития
	Тип развития
	Как происходит
	Примеры

	Прямое
	Из яйца или при рождении появляется особь, похожая на взрослую
	Рыбы, пресмыкающиеся, птицы, млекопитающие

	Непрямое (с метаморфозом)
	Развитие проходит через личиночные стадии
	Земноводные (икра → головастик → лягушка), насекомые (яйцо → личинка → куколка → бабочка)



Важно! При непрямом развитии личинка часто живёт в другой среде и питается другой пищей, чем взрослая особь. Это уменьшает конкуренцию между личинками и взрослыми.
Главная мысль урока
Рост и развитие — важные процессы жизнедеятельности. Развитие может быть прямым (без превращения) и непрямым (с метаморфозом). У земноводных и насекомых развитие непрямое. У рыб, птиц, млекопитающих — прямое.
Вопросы для самоконтроля:
1. Чем рост отличается от развития?
2. Что такое прямое развитие? Приведи примеры.
3. Что такое непрямое развитие? Приведи примеры.
4. Что такое метаморфоз?
5. Почему у земноводных развитие непрямое?

ТАБЛИЦА ОСНОВНЫХ ТЕРМИНОВ
	Термин
	Что означает

	Транспорт веществ
	Доставка питательных веществ и кислорода к клеткам

	Кровеносная система
	Совокупность сосудов и полостей для движения крови

	Гемолимфа
	Жидкость, выполняющая функции крови у насекомых и моллюсков

	Замкнутая кровеносная система
	Кровь движется только по сосудам

	Незамкнутая кровеносная система
	Кровь изливается в полость тела

	Артерии
	Сосуды, несущие кровь от сердца

	Вены
	Сосуды, несущие кровь к сердцу

	Капилляры
	Мельчайшие сосуды для газообмена

	Сердце
	Мышечный орган, работающий как насос

	Выделение
	Выведение продуктов обмена из организма

	Нефридии
	Органы выделения кольчатых червей

	Мальпигиевы сосуды
	Органы выделения насекомых

	Почки
	Основной орган выделения позвоночных

	Покровы тела
	Внешние образования на поверхности тела

	Кутикула
	Плотная оболочка у червей и членистоногих

	Линька
	Смена покрова у членистоногих

	Регуляция
	Управление работой органов

	Гуморальная регуляция
	Регуляция с помощью гормонов

	Нервная регуляция
	Регуляция с помощью нервных импульсов

	Гормоны
	Биологически активные вещества

	Рефлекс
	Ответная реакция на раздражение

	Раздражимость
	Способность реагировать на изменения среды

	Таксисы
	Направленные движения в ответ на раздражитель

	Инстинкт
	Врождённая форма поведения

	Научение
	Приобретённая форма поведения

	Фотопериодизм
	Реакция на длину светового дня

	Размножение
	Воспроизведение себе подобных

	Гермафродитизм
	Наличие и мужских, и женских органов у одной особи

	Партеногенез
	Развитие из неоплодотворённой яйцеклетки

	Метаморфоз
	Превращение при развитии

	Прямое развитие
	Развитие без превращения

	Непрямое развитие
	Развитие с превращением



ГЛАВНАЯ МЫСЛЬ ТЕМЫ
Организм животного — это единое целое. Все системы органов работают слаженно: транспорт веществ доставляет питательные вещества и кислород, выделение удаляет продукты обмена, покровы защищают, нервная и гуморальная системы регулируют работу органов, размножение обеспечивает продолжение рода, а рост и развитие — формирование организма. Строение каждой системы связано с её функцией и средой обитания животного.

