КОНСПЕКТ ТЕМЫ: «БИОЛОГИЯ КАК НАУКА»
10 класс (2 урока)

Урок 1. Биология в системе наук
Что такое биология?
Биология – это наука о жизни, о живых организмах, их строении, жизнедеятельности, происхождении, развитии и взаимоотношениях с окружающей средой.
Слово «биология» происходит от двух греческих слов:
· «биос» – жизнь,
· «логос» – наука, учение.
Биология как система наук
Биология – это не одна наука, а целый комплекс наук, которые изучают живое на разных уровнях и с разных сторон.
	Уровень организации
	Науки, изучающие этот уровень

	Молекулярный
	Биохимия, молекулярная биология, биофизика

	Клеточный
	Цитология, гистология (изучает ткани)

	Органно-тканевой
	Гистология, анатомия

	Организменный
	Анатомия, физиология, морфология, эмбриология, генетика

	Популяционно-видовой
	Систематика, экология, эволюционное учение

	Экосистемный
	Экология, биогеоценология, биогеография

	Биосферный
	Глобальная экология, учение В.И. Вернадского о биосфере


Частные биологические науки (по объектам изучения)
	Наука
	Что изучает

	Ботаника
	Растения

	Зоология
	Животных

	Микробиология
	Бактерии и микроорганизмы

	Микология
	Грибы

	Вирусология
	Вирусы

	Альгология
	Водоросли

	Бриология
	Мхи

	Протозоология
	Простейших (одноклеточных животных)

	Энтомология
	Насекомых

	Ихтиология
	Рыб

	Орнитология
	Птиц

	Териология
	Млекопитающих


Прикладные биологические науки
	Наука
	Что изучает / где применяется

	Биотехнология
	Использование живых организмов для получения полезных продуктов (лекарства, пищевые добавки, топливо)

	Генетическая инженерия
	Изменение генома организмов для получения новых свойств

	Медицинская биология
	Изучение возбудителей болезней, наследственных заболеваний, разработка лекарств и вакцин

	Сельскохозяйственная биология
	Селекция растений и животных, борьба с вредителями, повышение урожайности

	Биоинформатика
	Обработка биологических данных с помощью компьютерных технологий (анализ геномов, моделирование белков)

	Экологический мониторинг
	Наблюдение за состоянием окружающей среды, оценка антропогенного воздействия



Главная мысль урока
Биология – это огромная «семья» наук. Одни изучают отдельные группы организмов (ботаника, зоология), другие – уровни организации жизни (цитология, экология), третьи – применяют знания на практике (биотехнология, медицина). Вместе они дают нам полное представление о жизни на Земле.

Урок 2. Методы познания живой природы. Практическая работа № 1 «Использование различных методов при изучении биологических объектов»
Что такое метод?
Метод – это способ, с помощью которого учёные получают знания об объекте исследования.
Основные методы биологии
	Метод
	Что делает учёный
	Примеры

	Наблюдение
	Целенаправленно изучает объект, не вмешиваясь в процессы
	Наблюдение за миграцией птиц, за поведением животных, за ростом растений

	Описание
	Фиксирует, записывает наблюдаемые факты
	Составление гербария, описание внешнего строения организма, ведение дневника наблюдений

	Сравнение
	Сравнивает объекты между собой, находит сходства и различия
	Сравнение строения клеток растений и животных, сравнение видов по морфологическим признакам

	Эксперимент (опыт)
	Вмешивается в процесс, создаёт определённые условия и наблюдает за результатами
	Опыты по фотосинтезу, изучение влияния удобрений на рост растений, проверка антибиотиков на бактериях

	Измерение
	Измеряет параметры объекта (размер, массу, температуру, концентрацию веществ)
	Измерение роста растений, давления крови, температуры тела, pH раствора

	Моделирование
	Создаёт упрощённую модель объекта или процесса
	Модель клетки, компьютерная модель экосистемы, моделирование изменения климата

	Микроскопирование
	Изучает объекты с помощью микроскопа
	Изучение клеток, тканей, бактерий, вирусов

	Химический анализ
	Изучает химический состав объектов
	Определение содержания белков, жиров, углеводов, витаминов

	Экспериментальная генетика
	Изучает наследственность, проводит скрещивания, мутации
	Работы Г. Менделя, методы гибридизации, искусственный мутагенез

	Биохимический метод
	Выделяет и анализирует вещества (ферменты, ДНК, РНК)
	ПЦР, электрофорез, хроматография


Классификация методов
	По цели
	По месту проведения
	По используемым приборам

	Теоретические (анализ, обобщение, моделирование)
	Полевые (в природе)
	Без использования приборов

	Эмпирические (наблюдение, опыт, измерение)
	Лабораторные (в лаборатории)
	С использованием приборов


Практическая работа: как применять методы?
Задание (пример):
Изучите лист растения (или рисунок) с использованием трёх разных методов.
1. Наблюдение и описание:
· Рассмотри лист. Опиши его форму, цвет, размер, жилкование.
· Запиши наблюдения в тетрадь.
2. Сравнение:
· Сравни этот лист с листом другого растения (по рисунку или гербарию).
· Найди не менее 3 сходств и 3 отличий.
3. Измерение:
· Измерь длину и ширину листа с помощью линейки.
· Рассчитай площадь листовой пластинки (приблизительно).
Вывод: с помощью разных методов мы получаем разную информацию об одном объекте: внешние признаки, сравнение с другими, количественные данные. Только их сочетание даёт полную картину.

Главная мысль урока
Биология, как и любая наука, не может обойтись без методов. Учёные наблюдают, описывают, сравнивают, проводят эксперименты, измеряют, моделируют. Каждый метод даёт свой кусочек правды, и только их совокупность позволяет получить объективные знания о живой природе. В современной биологии особенно важны экспериментальные и молекулярные методы.

ИТОГ (самое главное)
	Что нужно знать?
	Коротко

	Биология
	Наука о жизни

	Система биологических наук
	Ботаника, зоология, микробиология, анатомия, физиология, генетика, экология и др.

	Уровни организации
	Молекулярный → клеточный → организменный → популяционно-видовой → экосистемный → биосферный

	Прикладные науки
	Биотехнология, генная инженерия, медицина, сельское хозяйство

	Методы познания
	Наблюдение, описание, сравнение, эксперимент, измерение, моделирование, микроскопирование, химический анализ

	Главное в научном методе
	Объективность, воспроизводимость, проверяемость результатов



Вопросы для самопроверки
1. Что такое биология и почему её называют «системой наук»?
2. Какая наука изучает клетки? А ткани? А наследственность?
3. Назови 5 методов биологии и приведи пример каждого.
4. Чем наблюдение отличается от эксперимента?
5. Для чего используется метод моделирования в биологии?
6. Какую практическую пользу приносят биологические знания человеку?

Совет десятикласснику: Биология – это не скучный предмет, а ключ к пониманию самого себя и всего живого вокруг. Сегодня биология проникает в медицину, сельское хозяйство, экологию, космос, пищевую промышленность. Знание методов поможет тебе не только сдать экзамен, но и отличить настоящую науку от псевдонаучных мифов. Будь внимателен к методам – они делают биологию настоящей наукой!

